Das ELECTRO-FARMING™ Konzept

Decentralized Co-Generation of Electricity,
Hydrogen and Heat from Biomass

Metabolismus (pro Stunde) einer ELECTRO-FARM mit 1 MWe-Leistung
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Einziger Zyklus mit geschlossenem 02, H20 und CO2-
Kreisldufen: Wasserstoff wird durch Wasserspaltung

im Steam-Reformer freigesetzt.

“Geschlosserner Kreislauf - Biomasse”

Kleine dezentrale EF-Anlagen (autarke Versorgungsinseln) in
Gewerbegebieten, Wohnanlagen usw. bieten ein hohes
Wertschdpfungspotential in den Regionen. Reduzierung des
Transportaufkommens,  hohe  Biomasse-Ertrage/ha,  keine
Preisinflation durch stabile jahrliche Emten, Entsorgung und
energetische Nutzung von lokalen Biomasse-Abfllen.
»Geschlossener Kreislauf - Wasser*

Thermochemische Wasserdampfspaltung zur Erzeugung von Was-
serstoff. Nutzung in Brennstoffzellen und Oxydation zu Wasser.
Erzeugung von reinem Wasser:

Biomasse besteht zum groten Teil aus Kohlehydraten, aus denen
thermo-chemisch Wasserstoff abgespalten wird und in der
Gesamtbilanz zu Cogeneration von 0,5t Wasser/t Trockenmasse
fiihrt.

l. ,Geschlossener CO2 Kreislauf “ Nutzung der oberidischen

Stande der Pflanze zur Energieerzeugung

,C02  Sequestrierung®  Kohlenstoffeinlagerung im  Boden,
jahrl. 2 cm Humusanreicherung, Sanierung von erodierten Bden
nach intensiver landwirtschaftlicher Nutzung durch Mais—,
Raps-, Riiben- und Getreideanbau.

VI ,Geschlosserner Kreislauf - Mineraldiinger”
Phosphor- und Kaliumdiingung mit Asche (soweit keine
Bodenbelastung durch Schwermetalle.) Bei belasteten
Bdden Aufnahme von Schwermetallen iber Wurzelwerk u
Transport in die oberidische Biomasse. Aufkonzentration in
der Asche und Entsorgung.

V. ,Geschlossener Sauerstoff Kreislauf
Erzeugung von Sauerstoff durch photo-chemische
Wasserspaltung bei der Photosynthese von Wasser
und Kohlendioxyd zu Biomasse

VI. ,Geschlossener Wasserstoffkreislauf
Wasserstoff wird am Ort der Erzeugung genutzt und nicht
iiber ein (berregionales Rohrmetz oder andere
Transportsysteme  verteilt,  (dezentrale,  stationare
Brennstoffzellen oder kiinftige Wasserstoff-Trankstellen).
Der Aufbau einer kapitalintensiven ,Wasserstoffinfrastruktur
wie bei zentraler groRtechnischer Wasserstoff-Erzeugung
wird somit weitgehend iiberfliissig.

VI. ,,Geschlossener Stromkreislauf®
Strom kann lokal verteilt werden, ohne Nutzung von
Hochspannungsiiberlandleitungen.

VII. ,Cogeneration von Kilte /| Warme
Verlustwérme bei der Erzeugung von Strom und Wasserstoff
kann lokal genutzt werden.
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W.G. Johnssen
EF Electro-Farming, Grossberghoten, Germany

The Electro-Farming” Concept. Decentralized Co-Generation
of Electricity, Hydrogen and Heat from Biomass

has been selected by the official jury as the winner of the

Poster Award

for the topic BIOMASS PRODUCTION AND UTILISATION R&D -
BIOMASS RESOURCES AND NON-ENERGY PRODUCTS

This outstanding scientific Poster was deemed to be a particularly valuable contribution to the

1st World Conference and Exhibition on Biomass for Energy and Industry
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1. Switchgrass — Wurzelsysteme (alter Bestand) Studie HGA 1994 USA Prof.Bransby)

Kohlenstoffeinlageruns, Tiefe ca. 1,60 (60inches)

3. Switchgrass (Aussaat 1.Juni 1994 auf sewachsenem Boden, etwa 2 Wochen nach der
Aussaat (Saatgutbehandlung AlF-Gro3beeren, Studie HGA)

4. Samen-Anbauversuche Juni 1994 auf einer Braunkohlenhalde (St AlF-GroBbeeren HGA)

S

GroRberghofen, Testversuche GroRBbeeren, Juni 1994



